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1. IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHHUSA YYEBHOI'O IIPEJIMETA

JInuHocTHBIE:

OCO3HABaTh €AMHCTBO M IIETIOCTHOCTh OKPYXKAIOIIETO MHPA, BO3SMOXKHOCTH €0 TIO3HABAEMOCTU U
O00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHKEHU HAYKH;

MOCTEIIEHHO BBICTPAaWBATh COOCTBEHHOE ICJIOCTHOE MHUPOBO33PCHHE: OCO3HABATh MOTPEOHOCTH U
TFOTOBHOCTh K CaMOOOpAa30BaHHUIO, B TOM YHCJIC U B paMKax CaMOCTOSTEIbHOU JCATCIBHOCTH BHE
IIKOJIBI;

OIICHUBATh JKU3HCHHBIC CHUTYAIlMH C TOYKH 3PCHHs O€30IacHOro oOpasa >KU3HH M COXPaHCHHS
3JI0pOBbBSI;

OILICHUBATh YKOJIOTMYSCKUN PUCK B3aUMOOTHOIIICHUH YeI0BeKa U IPHPOJIBI.

(OpMHPOBATh IKOJIOTMYECKOES MBIIICHHE: YMEHHE OIICHHBATh CBOIO JICATCIIBHOCTh M IMOCTYIIKH
JPYTHX JIOJCH C TOYKH 3PEHUsS COXPAHSHHUS OKPY)KAOIIEH CPeJIbl - FrapaHTa KU3HU M 0J1aromnoiy-
yHus JII0JIel Ha 3emMiie.

MeTaHpe[[METHLIe:

Pecynismusnvie YV/I:

CaMOCTOSITEJIbHO OOHAPYXUBaTh U (OPMYIMPOBATH YUEOHYIO NPOoOIIeMy, ONPEeNsaTh Leib yuel-
HOMW JeTENbHOCTH;

BBIIBUTATh BEPCUU PELLEHUs MPOoOJIEMbl, OCO3HABATh KOHEUHBIM pe3ynbTar, BHIOMpPATh U3 IpPEa-
JIOKEHHBIX ¥ UCKATh CAMOCTOSITEIIbHO CPEJICTBA JOCTHXKEHUS LIETIH;

COCTaBJIATh (MHAUBUYaIbHO WIH B IPYIIIE) IUIaH PEIICHUS IPOOIIEMBI;

paboTas 1o 1Iany, CBepsATh CBOM JCHCTBHSA C IIENBIO U, IPH HEOOXOIUMOCTH, HCIIPABIISATH OIINO-
KU CaMOCTOSITEIIBHO;

B JIMAJIOTe C YYUTEIEM COBEPILIEHCTBOBATh CAMOCTOSITEIBHO BbIPAOOTaHHBIC KPUTEPUHU OLICHKH.

Tloznasamenvruvie YYJ/I:

aHaJIM3UPOBaTh, CPABHUBATH, KJIaCCU(UIMPOBATh U 000011aTh (PAKTHI U ABIECHUS. BBIABIATH IpH-
YHHBI U CJIEACTBUS IPOCTHIX SBICHUH.

OCYIIECTBIISITH CPaBHEHUE, KIACCH(HUKAINIO, CAMOCTOSITETIHHO BBHIOWpast OCHOBAHUSI U KPUTEPHUU
JUISl YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OIeparuii;

CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYXKJICHUE, BKIIIOYAIOIICE YCTAHOBJICHUE MPUYHMHHO-CIICICTBEHHBIX CBS-
3€H.

CO3/1aBaTh CXeMaTUUECKUE MOJIEIH C BbIJICIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK 00BEKTA.
COCTABJISATh TE€3HCHI, PA3JINYHbIE BUJIbI TUVIAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

peoOpa3oBbIBaTh HH(GOPMALIMIO U3 OJJHOTO BUJA B IpYroi (Tabiauily B TEKCT U Ip.).

YMETh OIPENENIATh BO3MOXKHBIE MCTOUHUKH HEOOXOIMMBIX CBEICHHMH, MPOU3BOJIUTH MOMCK HH-
¢dbopmanuu, aHaIM3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenvie YVJI:

CaMOCTOSTEIBHO OpTraHHU30BLIBATH yqe6Hoe B3aHMOJECHCTBHUE B TpymIe (OHpCI{CJ’IﬂTB O6IJ_II/IC iy,

pacnpenenaTb poju, JoroBapuBaThes JpYT ¢ APYTOM U T.10.).

IIpeameTHbIE pe3yIbTATHI:
- (hopMupoBaHHE NMEPBOHAYAIBHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEICTABICHUN O BEIIECTBAX, UX MpeBpa-

IMCHUAX W MPAKTUYCCKOM NPUMCHCHHU, OBJIAICHUC MMOHATHHHBIM amnmnaparoM 1 CUMBOJUYCCKUM
A3BIKOM XMMHH,

- 0CO3HaHUE OOBEKTUBHOW 3HAUMMOCTH OCHOB XHUMUYECKOM HAyKH Kak 00JacTh COBPEMEHHOI'O €CTeCT-

BO3HAHUSA, XMMUYECKUX IPEBPALLCHUM HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKHUX BELIECTB KAaK OCHOBBI
MHOTHX SIBIEHUH >KUBOM U HEXKUBOW MpPHUPOJbI; YriayOleHHe MpEeICTaBICHUNH O MaTepHaIbHOM
€IVHCTBE MUDAa;



- OBJIaICHHEC OCHOBaMH XHUMHYICCKOM I'paMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO AHAJINM3UPOBATh U O0O0BEKTHUBHO one-

HUBATh JKU3HEHHBIC CUTYallUH, CBSI3aHHBIC C XMMHUEH, HaBBIKAMH 0€30MacHOTr0 OOpalieHus C Be-
IIECTBAMH, MCIIOJIb3yEMBbIMU B ITOBCEIHEBHOM JKM3HU; YMEHHEM aHAJIM3UPOBAaTh U IJIAHUPOBATH
9KOJIOrMYECKU 0e30MacHOe MOBEACHUE B IIEISIX COXPAHEHUS 3/J0POBbsI U OKPYKAIOIIEH CpeJIbl;

- (bOpMI/IpOBaHI/Ie YMeHI/Iﬁ YCTaHaBJIMBAThb CBA3U MEXAY pPCaJIbHO Ha6J'IIO,Z[aeMI)IMI/I XUMHYCCKHUMHU SBJIC-

HUSMHU B TIPOIECCAMHU, TPOUCXOAAIUMU B MUKPOMHUPE, OOBSICHATh MPUYMHBI MHOTOOOpa3us Be-
IIECTB, 3aBUCUMOCTb UX CBOWMCTB OT COCTaBa M CTPOCHUS, a TAK)KE 3aBUCUMOCTb NMPUMEHEHUSI Be-
IIECTB OT X CBOMCTB;

- an06peTeHHe OIlbITa MCITIOJIB30BAHUA Pa3JIMYHBIX METOJO0OB M3YUYCHUSA BCIICCTB: Ha6J'IIOI[eHI/IH 3a UX

MPEBpAICHUSIMHA TIPH TIPOBEICHUH HECIOXKHBIX XUMHUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB C HCIOJIb30BAHUEM
nabopaTopHOro 000pya0BaHUs U IPUOOPOB;

- (bOpMHpOBaHI/Ie HpeI[CTaBJ'IeHI/If/i 0 3HAYCHUHM XMMHYCCKOM HAayYKH B PpCHICHUHW COBPEMEHHBIX 3KOJIOI'-

YCCKUX HpO6JICM, B TOM YHMCJIC B IPCAOTBpAICHUN TEXHOICHHBIX U 3KOJIOTHUYCCKUX KaTaCTI)O(b

Buinycknuk nayuumesn:

XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOIEHUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;
OIHCHIBATh CBOWCTBA TBEP/BIX, XKHUJIKHX, Fa3000pa3HbIX BEIIECTB, BbIIESA UX CYIIECTBEHHbIE
MIPU3HAKY;

PacKpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATHI «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUUYECKUHN dIie-
MEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY», «CIIOKHOE BEIIECTBOY, «BAICHTHOCThY, «XXUMUYCCKAs PEaAKIIHS,
HCIIOJIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMHH;

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHHSI MAaCCHI BEIIECTB, IOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM Teopuu;

pa3nuyaTh XUMHYECKUC U (PUINICCKUEC SIBIICHUS,

HA3bIBATh XUMUYECKUE DJICMEHTHI;

OTIPEJIeNIATh COCTAB BEUIECTB IO UX (hopmymam;

OTIpEeEISATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JI€MEHTa B COCTUHEHUSX;

OTIPECIISATH THUIT XUMHUYECKHIX PEAKIIHIA,

Ha3bIBaTh MPU3HAKYU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIIN;

BBISIBJISTH MPU3HAKH, CBHJICTESIIbCTBYIONIME O MPOTCKAHUN XUMUYECKOW PEAKITUH P BHITIOTHCHHUH
XUMHUYECKOTO OIIbITa;

COCTaBJISITH ()OPMYITbI OMHAPHBIX COCTMHECHHUIA;

COCTaBJISTh YPAaBHEHHS XUMUYECKUX PEaKIIHil;

co0roaTh MmpaBuiia 0€30MacHOi paboThI PU MPOBEAECHNUHN OBITOB;

MOJIb30BaThCs 1a00PaTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U TIOCYAOH;

BBIYUCIISATH OTHOCUTENHFHYIO MOJIEKYJISIPHYIO X MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJTI0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA M0 POopMyJie COSANHEHHUS,

BBIUUCIIATH KOJTMYECTBO, 00BEM HIIM MAcCy BEIIECTBA M0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAaCCE PEareHTOB
WJIHM TIPOJTYKTOB PEaKIIUU;

XapaKTepru30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJIa M BOJIOPO-
na;

M0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJI U BOJIOPOJ;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTeM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO/I;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTAIPO;

PacKpbIBaTh CMBICT MOHATUHN «TEIIOBOM 3(PPEKT peakinmy», «MOJISPHBIA 00BEMY;
XapaKTepU30BaTh GU3NICCKUEC H XUMUICCKHE CBOHCTBA BO/IBI,

PacKpbIBaTh CMBICT TIOHATHUS «PACTBOPY;

BBIYUCIISATH MaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE

XapaKTepu30BaTh (U3MUECKHEe U XUMHUYECKHE CBONCTBAa OCHOBHBIX KIIACCOB HEOPTaHMYECKUX
BEIIECTB: OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBaHMH, COJICH;

OTIpEeAETSATh MPUHAICKHOCTD BEIIECTB K ONPEACTICHHOMY KJIacCy COSAMHEHMIA;

COCTaBIISATH (POPMYIIBI HEOPTAHWIECKUX COSTMHEHUI N3YYSHHBIX KIIACCOB;

MIPOBOANTH OTBITHI, TOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHE CBOWCTBA M3YyYEHHBIX KJIACCOB HEOpraHUYe-
CKHX BEIIECTB;



pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCIIOT U LIEJIIOUEH 110 U3MEHEHHIO OKPACKU WHIUKATO-
pa;

XapaKTepu30BaTh B3aMOCBSI3b MEX/1y KJIacCaMU HEOPTraHUUECKUX COEIUHEHU;

packpsiBaTh cMbici [lepronnueckoro 3akona J[.M.Menzaeneena;

OOBSACHATH (PU3NYECKHUI CMBICI aTOMHOTO (IOPSAIKOBOT0) HOMEpPAa XUMUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMe-
POB I'pyIIbl U NIepuoaa B nepuogudeckont cucreme JI.M1.Menneneesa;

OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB RJIEMEHTOB B MpeJesiax Ma-
JIBIX TICPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYIIIL;

XapaKTepu30BaTh XUMUYECKHE JIEMEHTHI (0T BOAOPOJA /10 KaJlbliMsl) HA OCHOBE MX IOJIOKEHUS B
nepuoanueckoit cucreme [[.1. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMbl CTPOCHUS aTOMOB TEpBBIX 20 D3IEMEHTOB MEPHOJUYECKONW CHCTEMBI
J.N.MeHnneneena;

PacKpBIBATh CMBICT MIOHATUHN: «XUMHUYECKAsI CBSI3bY», «3JIEKTPOOTPUIIATEITHHOCTDY;
XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX CBOMCTB BELIECTB OT THUIIA KPUCTAJUIMYECKOM pelieT-
KW,

OTIpEeIETIATh BUJ XUMUYECKON CBS3H B HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUSX;

M300pakaTh CXEMBI CTPOSHHUS MOJICKYJI BEIIECTB, OOPa30BAHHBIX Pa3HBIMU BHIAMHU XUMHYECCKUX
CBs3EH;

pPacKphIBaTh CMBICH TMOHSITHH «HOH», «KATHOHY», «AHHOHY», «JIEKTPOJIUTH», «HEIICKTPOITUTHI,
«OQIEKTPOIUTUYECKAS AUCCOLUAIINSY, «OKUCIUTENbY, «CTEIIEHb OKUCICHUS)

«BOCCTaHOBHTEIIbY, «OKHCIICHHEY, KBOCCTAHOBIICHHUECY;

OTIPE/ICTISATh CTETIEHb OKUCIICHHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COCTUHEHU;

PacKpBIBaTh CMBICI TEOPHH AIIEKTPOIUTHIECKON JUCCOIMAIINHT;

COCTaBJIATh YPAaBHEHUSI SJICKTPOIUTUYECKON TUCCOLMAIUU KHUCIIOT, IeJI0OUeH, Coylei;

COCTABIISATH TOJIHBIE U COKpAIllEHHbIC HOHHBIC YpaBHEHUS peakiiuu oOMeHa;

OTIpEeEIISATH BO3MOKHOCTh MMPOTEKAHUS PEAKIIUii HOHHOTO OOMEHa;

MIPOBOMTH OIBITHI 11O MOTYYCHHIO, COOMPAHHUIO U M3YUCHHIO XUMHUYECKHX CBONCTB ra3000pa3HbIX
BEIIECTB: YIJIEKUCIIOTO T'a3a, aMMHaKa;- Ha3blBaTh OPraHUYECKHe BEIIeCcTBa Mo uX (opmyne: me-
TaH, 3TaH, ATWJICH, METAHOJ, STaHOJ, TIIMLEPUH, YKCYCHas KHCIIOTa, aMHHOYKCYCHasl KHCIIOTa,
CTeapuHOBAas KUCIIOTA, OJICMHOBAs KUCJIOTA, TIII0K03a;

OLIEHUBATh BIUSHHE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHNS OKPY>KaIOMIeH Cpeibl Ha OPraHUu3M YeI0BEKa;
IPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIeCTBAMU B TOBCETHEBHOM JKU3HU

OTIPENIENIATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHHS PEaKIUii HEKOTOPBIX MPEICTaBUTENICH OPraHUYeCKUX Be-
IIECTB C KHUCIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, METallIaMU, OCHOBaHUSIMH, TaJIOT€HAMHU.

onpedensimo no pacmenusm Pecnybruku bawkopmocman, A61a0uumMucs uUHOUKAMOpamu Ku-
CIOMHOCIU NOY8, HATUYUe 8 no4ee KUCIOM, d MAaKdiCce 3HAMb HAAUYUe PA3IUYHBIX KUCIOM 8 Jle-
YEOHBIX 2PA3AX,

HA3b16aMb CONU, HAXOOAWUEC 8 HEOPAX U HA NOBEPXHOCMIAX 3eMU, 8 MUHepalbHbIX 800ax Pec-
nyonuku bawxopmocman kapbonamul (U36eCmHsK, U36€CMKOBbIUL MYGh, MeLONOO0OHBIU Mepeeib),
a makoice cynvamol (2unc, aneuopuo) Karbyus U 3Hamsb UCNOIb30BAHUE UX 8 ObIMY U 8 HAPOOHOM
xozsuicmee Pecnyonuku bawkopmocman, 8 scusnedesamenbHOCmu Yenosexkd,

ONUCHIBAMb COCMAB, CEOUCMEA U 3HAUEHUe (8 NPUPOOe U NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCU 4ell08eKa)
NPOCMbIX 8eUyecms - KUCI0poOda U 8000po0d;

Xapakmepuzo8ams npocmvle 8eujecmad, Haxooauuecs 6 ammo-, Iumo-, euopo- cgepax Pecnyo-
nuku bawkopmocman, snas o cooepicanuu 8 HUX KOHKPEmMHbIX 3a2pa3Humernet,

onpeoenams no Kapme pecnyoIuKu HAxoHcOeHue Memaiios U Hememanios 6 npupooe bawkopmo-
CMAHA U UX UCNOTILIOBAHUE 8 HCUZHEOEAMENbHOCTU Yel08eKd,

CcOCMaesnams pso COeOUHEHU Memaios, 6X00AWUX 8 COCMA8 MEeOHbIX, JHCENe3HbIX, MaAP2AHYeBblX
pyo 6 Heopax Pecnyonruxu bawxopmocman;

UCNONb306aMb 3HAHUSA 06 OKCUOAX, CONAX U OCHOBAHUAX, KOMOPble NPUMEHAIOMCA 6 NPOMbIULIEH-
HoM npou3zeoocmee Pecnybnuku bawkopmocman,

onpeoenams poib OUHAPHBIX COCOUHEHUN 8 3a2PA3ZHEeHUU ammocgepsl, 00pa306anUs KUCIOMHBIX
00dcoell U pomoxumMuyeckux cmMo208, paspyulenust 030Hocgepul 6 Pecnybnuke bawkopmocman,



xapaxmepusoeams Pecnybiuky Bawxopmocman kak Kpau 602amulii N0OO3eMHbIMU UCTMOYHUKAMU
U MUHEPATILHLIMU 800AMU, A MAKHCE Ne4eOHbIMU SPAZAMU, HA3bIBAMb MU UCOYHUKU U Onpede-
JISIMb UX XUMUYECKUL COCMas

onpeoenams OKCUObl, OCHOBAHUS, KUCIOMbL, COMU, UCNOTIb3YeMble 8 DbMY, 8 NPOMbIULIEHHOCMU, 6
MeouyuHe u 8 cenbckom xosaticmee Pecnyonuxu bawkopmocman;

BblnyCKHllK noJiyuum 603MONCHOCMb HAYUUMbCA?

BBIIBUTATh U IIPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAILHO TMIIOTE3bl O XMMUUYECKHUX CBOMCTBAX BEIIECTB Ha OC-
HOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS, UX CHOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XMMMUYECKHE PEAKIIMU, O XapaKTepe U
IIPOAYKTAX PA3JIMYHBIX XUMUYECKUX PEaKLU;

XapaKTepu30BaTh BELIECTBA [0 COCTAaBY, CTPOEHUIO U CBOMCTBaM, YCTaHaBIMBaTb IPUYUHHO-
CJICICTBEHHBIE CBSA3M MEXAY JAHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMHU BELIECTBA;

COCTaBJISATh MOJIEKYJISIPHBIC U IIOJIHBIE HOHHBIE YPAaBHEHUS 110 COKPAIEHHBIM HOHHBIM ypaBHEHU-
AM;

MIPOTHO3UPOBATh CHOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTEIbHBIC MM BOCCTAHOBHUTEIHHBIC
CBOMCTBA C yYETOM CTEIIEHEN OKUCICHUS 3JIEMEHTOB, BXOJAIMX B €r0 COCTaB;

COCTABJISITh YPAaBHEHUs PEAKLIMM, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEA0BATEIBHOCTH IIPEBPAILIEHUM HEOpra-
HUYECKUX BELIECTB PA3JINYHbIX KJIACCOB;

BBIIBUTATh U MPOBEPATH IKCIEPUMEHTAIBHO T'MIIOTE3bl O PE3yibTaTax BO3ACUCTBUS pa3IMUHbIX
(akTOpOB HAa U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMUYECKOH peaKIii;

HCII0JIb30BaTh NPUOOpPETEHHbIE 3HAHUS JJIS HKOJOTMYECKH IPaMOTHOTO IMOBEACHUSI B OKPYXKaro-
el cpesie; MCIoJIb30BaTh IPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIE KOMIETEHIIMH MTPU BBIITOJHEHUH MPOEKTOB
1 y4eOHO-HCCIIeJOBATENBCKHUX 33/1a4 110 N3YYEHHUIO CBOMCTB, CITIOCOOOB MOMYyYSHHS M PACIO3HABA-
HUS BELECTB; 00BEKTUBHO OLIEHUBATh HH(OPMALIHIO O BELIECTBAX U XUMUYECKUX MTPOLECCAX;
KPUTHYECKH OTHOCHTBHCS K TICEBIOHAyYHOH MH(OpMAIy, HET0OPOCOBECTHON peKilaMe B CPEACT-
Bax MaccoBoil MH(OpMaIMK; 0CO3HABAaTh 3HAUYEHHE TEOPETUYECKUX 3HAHMN MO XMMMU AJIS Mpak-
TUYECKOH JEesTeTbHOCTH YeJI0BEKa; CO3/aBaTh MOJICIA M CXEMBI JJIsl pelIeHUs] YUeOHbBIX U MO3Ha-
BaTEJIbHBIX 33J]ay; IOHUMAaTh HEOOXOAUMOCTh COOIOIEHUS IPEANMCAaHU, TpearaeMbpIX B UHCT-
PYKIMSX 10 UCTIOIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHUH U JP.



2. COJAEPXAHHUE YUYEBHOI'O ITPEJJMETA

B cucreme ecTecTBEHHOHaAYy4HOTO O0Opa30BaHMs XUMMs KaK y4e€OHbIN NMpeiMeT 3aHMMaeT BaKHOE
MECTO B MO3HAHUHU 3aKOHOB NMPHUPOJIbI, (POPMUPOBAHUN HAYYHOW KApTUHBI MHpA, CO3IaHUH OCHOBBI XH-
MHUYECKUX 3HAHUMN, HEOOXOJUMBIX Ul MOBCEIHEBHOM JKM3HU, HABBIKOB 3/10pPOBOI0 M O€30IACHOTO UL
YeJIOBEKa U OKPYXKAIOIei ero cpeapl 00pas3a KHU3HH, a TAK)KE B BOCIUTAHUH SKOJIOTUYECKON KYIbTYPHI.

VYcnemHocTh U3y4eHHsl XMMUU CBSI3aHA C OBJIAJICHUEM XUMUYECKUM SI3BIKOM, COOJIIOZCHUEM IIpa-
B 0€30MacHON pabOoThI IPU BHIMOJIHEHUN XUMHUYECKOTO HKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHNEM MHOTOYHCIIEHHBIX
CBSI36M XUMMH C JPYTHMH IIPEAMETaMU IIKOJIBHOIO Kypca.

[Tporpamma BKJIIO4aeT B ceOsi OCHOBBI HEOPraHMYECKOW M OpraHWYeCKON XUMHH. | 1aBHOH naeei
IIpOrpaMMbl SIBJISIETCS CO3JaHMe 0a30BOr0 KOMILIEKCA ONOPHBIX 3HAHMM IO XUMHM, BBIPAKEHHBIX B
(dhopMe, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY 00YUJaIOIIHXCS.

B conepskaHum ITaHHOrO Kypca NPEACTABIECHBl OCHOBOINOJAralOIUe XMMUYECKHE TEOPETUYECKUE
3HaHMS, BKIIOYAIOIINE U3YYCHUE COCTaBa U CTPOCHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH X CBOMCTB OT CTPOCHUS,
IIPOrHO3MPOBAaHUE CBOMCTB BEIIECTB, UCCICNOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEM XMMUYECKUX IMPEBpAILCHUN U
IIyTE€H YIPABICHUs UMM B LIEJIAX ITOJIYYEHUS BEIECTB U MaTe- PUAJIOB.

TeopeTnueckyro OCHOBY M3y4Y€HMsS] HEOPIaHMUYECKOM XMMMH COCTAaBJISIET aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
yuenue, [lepuognueckuii 3akon .M. MenneneeBa ¢ KpaTKUMH CBEJICHUSMHU O CTPOCHUM aTOMa, BUAAX
XUMHMYECKOH CBSI3H, 3aKOHOMEPHOCTSX IIPOTEKAHUS XUMHUECKUX pe- aKLUH.

B u3ydyeHun Kypca 3HA4MTENBbHAsT POJb OTBOAUTCS XUMHUYECKOMY IKCIIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO
IPAKTUYECKUX U Ja0OpaTOPHBIX PabOT, ONMUCAHUIO PE3YJIbTATOB YUEHHMUECKOr0 SKCIEPUMEHTa, COOII0-
JICHUI0 HOPM U TIPaBUJI Oe30MacHOi paboThl B XUMHUECKOH J1a00paTopHy.

Peanunzanus gaHHON porpamMMsl B Ipoliecce 00yueHHs MO3BOJIUT 00Y4atoIUMCs YCBOUTh KIIHo4e-
BbI€ XMMUYECKNE KOMIIETCHIIMH U ITIOHATH POJIb M 3HAYEHNUE XUMUU CPEIH IPYIUX HAYK O IIPUPOE.

N3yuenne npenmera «XUMHS» B 4aCTH (POPMUPOBaHUS Y 00y4aroIUXCsl HAYyYHOIO MHUPOBO33pe-
HUSI, OCBOCHHS OOIICHAYYHBIX METO/IOB (HaOJI0IeHHE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT, MOJICITMPOBAHHE), OC-
BOCHMS IIPAKTUUYECKOTO NPUMEHEHNS HayYHbIX 3HAHUH OCHOBAHO Ha MEXIIPEAMETHBIX CBS35X C IIpeaAMe-
tamu: «buonorus», «['eorpadpus», «cropus», «Jlurepa- Typa», «Maremarukay», «OCHOBBI Oe3omac-
HOCTH KM3HEAEATEIbHOCTNY», «Pycckuil s3bIK», «PU3nKa», « IKOIOTUN».

HepBOHa‘laﬂbeIe XUMHUYECCKHE NTIOHATHUSA

ITpenmer xumuu. Tena u BemecTBa. OCHOBHbIE METO/IbI TO3HAHMS: HAOIOJJCHUE, U3MEPEHUE, IKC-
nepuMeHT. PuU3NUecKue U XUMHUYeckue siBieHus. Yuctele BemecTtBa M cMecd. CrocoObl pas3zeneHus
cmeceil. ATom. Moinekyna. XUMHUYECKUH 3JIEMEHT. 3HaKU XMMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. [IpocThie u cioxHbIe
BellecTBa. BalleHTHOCTb. 3aKOH NOCTOSHCTBAa COCTaBa BelIECTBA. XUMHYeckue (Gopmyibl. MHIEKCHI.
OTtHocuTeNnbHAsE aTOMHAs U MOJIEKYJIsipHas Macchl. MaccoBasi 10Ji1 XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTa B COEUHE-
HUM. 3aKOH COXpaHEHUs MaccChl BellecTB. Xumuueckue ypaBHeHus. Koadduuumentsr. YenaoBus u npu-
3HAKU MPOTEKaHUsl XMMHUYECKUX peakuuil. Moab — eanHMIIa KoluvecTBa BemlecTBa. MomsipHas macca.
IIpocmvie sewecmsa, Haxooawuecs 8 ammo-, 1umo-, 2uopocgepax Pecnyonuxu bawkopmocman

Kucnopoa. Boagopon

Kucnopon — xumnueckuit a3neMeHT U npocroe BemecTBo. O30H. CocTtaB Bo3ayxa. Pusznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBa Kuciopoaa. [lomyuenue u npumeHenue kuciaopoja. TemioBoit apdext xumuye-
ckux peakuuid. IloHsATHE 00 9K30- M IHAOTEPMHUECKUX peakuusx. Bogopoa — XUMUYECKUN 3IIEeMEHT U
npocroe BemlecTBo. Puznueckrue U XMMHUECKHe CBOicTBa Bojopoaa. [Tomyuenue Bogoposa B 1abopato-
pun. Ilomyuenue Bonopoaa B npoMsliieHHOCTH. [IpuMmenenne Bogopoaa. 3akoH ABoraapo. MosipHbIi
o0beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peaknnu Ha ra3oo00pas3HbIe BemiecTBa (KUCIOpoj, Bojaoposa). OObeMHbIe
OTHOILIEHHUS I'a30B [P XUMUYECKUX PEAKLUAX.

Boaa. PacTBopsl

Bonma B mpupoze. Kpyrosopor Bozbl B mpupoae. Ousnueckne 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA BoAbL. Pac-
TBOpBI. PacTBOpuMOCTh BemiecTB B Boje. KoHueHTpamus pacTBopoB. MaccoBasi 10151 paCTBOPEHHOTO
BElIECTBa B pacTBOpE.



OCHOBHBIE KJIaCChI HCOPTAHMYECKUX COeIMHEHUI

Oxkcunpl. Kmaccudukanus. Homenkinarypa. @usznyeckne CBONCTBA OKCHUIOB. XUMHUYECKHE CBOM-
crBa okcuzoB. [lomyuenue un npumenenne okcuaoB. OcnoBanus. Knaccupukanus. Homenknarypa. ®u-
3UYEeCKHe CBOWCTBA ocHOBaHUM. [lonydyeHue ocHoBaHui. XUMHUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBaHUMU. Peakius
neirpanuzanun. Kucnotsl. Knaccuduxanusa. Homenknatypa. @usnueckue cBOMCTBA KUCIOT.

[TonydyeHue u mMpuMEeHEHUE KUCIOT. XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. MHaukaropel. U3MeHeHune ok-
packu MHAUKATOPOB B pazimuuHbix cpepax. Comu. Kimaccudpukanus. Homenknarypa. dusndeckue cBOM-
cTBa cojel. [lonydyenne u npuMeHeHue cojieid. XMMUYECKUEe CBOMCTBA coJieid. ['eHeTnueckas cBsi3b Me-
KTy KIIacCaMH HeopraHudeckux coeamHeHuid. [IpoOiema 6e30macHOro MCIOb30BAHMS BEIIECTB U XHU-
MHUYECKHX PEaKIUil B NOBCEIHEBHOM XKU3HU. TOKCHUYHBIE, TOPIOYME U B3PBIBOOIIACHBIE BEllleCTBA. bhITO-
Bas XUMHYECKas T'PaMOTHOCTh. Pacmenusi-unouxkamopwi Pecnyonuxu bawxopmocman. Haxooicoenue
coneti 8 Hedpax Pecnyonuxku Bawkopmocman u ux ucnonv3osanue 8 HcusHedessimeibHOCMU 4el08eKd.

Ctpoenue aroma. [leproanyeckuii 3aKOH M MEPUOAUYECKAS CUCTEMAa XUMHUYECKHX dJIeMeH-
ToB /.. MenaeneeBa

Crpoenue aroma: spo, HEpreTuyeckuii ypoBeHb. COCTaB sjipa aTroMa: MPOTOHBI, HEUTPOHHI.
N3otomnsl. [lepuoanueckuit 3akon .M. Menneneepa. [lepuonnueckas cucreMa XUMUYECKUX AJIEMEHTOB
J.W. MenneneeBa. @u3n4YeCKUil CMBICI aTOMHOT'O (TIOPSIIKOBOI'0) HOMEPA XMMHUYECKOI0 3JIEMEHTa, HO-
Mepa IpylIibl U Nepuoja nepuoandeckoil cucremol. CTpOCHHE YHEPreTUYECKUX YPOBHEW aTOMOB MeEp-
BbIX 20 XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB nepuoaudeckoi cucremsl .M. MenneneeBa. 3akoHOMEpHOCTU HU3Me-
HEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX COCJUHEHUN Ha OCHOBE IOJIOKEHHUS B IEPUOANYE-
ckoit cucreme [I.1. MenzeneeBa u crpoenus aroma. 3nauenue [lepuoamueckoro 3akona .M. Menne-
Jeena.

CTtpoeHue BelecTB. XUMHUYECKAasi CBA3b

DNEeKTPOOTPULIATETLHOCTh aTOMOB XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB. KoBajieHTHAsi XUMHUYECKasi CBSI3b: He-
noJisipHasi u nossgpHasi. [loHsTHE O BOJOPOAHOI CBS3M U €€ BIUSHUU Ha (pU3MYECKHe CBOMCTBA BEILIECTB
Ha mpuMepe Boabl. oHHas cBa3b. MeTtanyeckas CBsi3b. THITBI KPUCTANTMYECKUX PEIIETOK (aTOMHas,
MOJIEKYJISIpHAsi, MOHHAs, METaJUIMUecKasi). 3aBUCUMOCTh (PU3UUYECKHX CBOMICTB BEIIECTB OT THMA KpH-
CTAJUINYECKON PEIIETKU.

XuMHn4ecKue peakiuu

[TonsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOU peakuuu. PakTopsl, BIUSAIOMIKME HA CKOPOCTh XUMHUUYECKOU pe-
akuuu. [lonstue o karammsarope. Knaccupukanus XUMUUYECKUX PEAKIUH MO Pa3IHYHBIM MPHU3HAKAM:
YUCITY U COCTaBY MCXOJIHBIX U TOJIYYCHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTENEHEW OKWCIIEHUS aTOMOB XHMMU-
YECKUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOMICHUIO WM BBIAEICHUIO YHEPTUU. DJIEKTPOIUTUYECKAS JUCCOMalus. DIeK-
TPOJIUTHI U HEANEKTPOJuTHL. MoHbl. Katnonsl u aHMOHBI. PeakiimoHHOro oOMeHa. Y ClioBUs MPOTEKaHUs
peakiuii HOHHOTO OOMEHa. DJEeKTPOIUTHYECKas MUCCOLMAIUs KUCIOT, mienoded u coseid. CTemneHb
okucneHus. OnpeneneHne CTENeHN OKUCICHHUS] aTOMOB XUMHYECKUX AJIEMEHTOB B coeuHeHusX. OKuc-
nutenb. BoccranoButenb. CylIHOCTh OKUCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.

MeTaJuibl M UX COeIMHEHUS

[TonoxeHne MeTauIoB B MEPUOANYECKON cucTeMe XuMHuecKkux 3iuemeHToB .M. Meneneena.

Mertasisl B mpupo/ie U od1mue crnocoos! ux nomydeHus. O6mue gusnueckue cBoiictsa Metamuion. O6-
M€ XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJNIOB: PEAKIIMHU C HEMETAIIJIaMHU, KUCIIOTaMH, COJISIMU. DIIEKTPOXUMHUYE-
CKMM psAll HanpspKeHUM MeTaiuioB. 1l{enounble MeTaiuiel 1 ux coenuHenus. [l{enouno3emenpHbie MeTai-
JIBI U UX COeNUHEHMS. AmoMUHUN. AMDOTEPHOCTh OKCcHIa U THApoKcua amromMunns. XKenezo. Coenu-
HEHHUSI JKeJie3a U UX CBOMCTBA: OKCUIBI, TUApOoKCcHabl U conu xkene3a (I1 u II1). Haxoocoenue memannos 6
npupooe Pecnybauxku Bawkopmocman u ux ucnonvzosanue. Pono 6unapHulx coeouHenuli 8 3a2pa3HeHuu
npupoowt Pecnyonuxu bawkopmocman. Munepanvnvie ucmounuxku Pecnyoiuku Bawkopmocman

Hemeranasl IV — VI rpynn u ux coequHeHust

[TonoxxeHne HEMETAIIOB B MEPUOANYECKON cUCTEME XUMUYEeCKHUX anemeHToB .M. Menneneesa.
OOuue cBoiicTBa HeMeTaIOB. ['anorensl: ¢u3nueckue nu XxuMudeckue cBorictBa. CoeMHEHUs rajore-
HOB: XJIOPOBOJIOPO/I, XJIOPOBOIOPOAHAS KUCIIOTa U ee conu. Cepa: pu3nueckre U XMMHUYECKHEe CBOIMCTBA.
CoenuHeHuUs: cepbl: CEPOBOAOPO, CYIb(GHUABI, OKCUABI cepbl. CepHasi, CEpHUCTAs U CEPOBOIOPOTHAS KU-
CJIOTHI U UX COJIA. A30T: pU3NUECKHEe U XUMHUeCcKue cBoiicTBa. AMMuak. Comu amMoHuUs. OKCHUIBI a30-



Ta. A3oTHas kucnora u ee conn. Pochop: puznyeckue n xumudeckue cporictBa. Coeaunenus gpocdopa:
okcun dhocopa (V), oprodhochopHas kucioTa u ee coiu. Yriepoa: Gu3ndeckrue 1 XUMHUIECKHUE CBONCT-
Ba. AIJIOTponus yriepoja: anmas, rpapur, kapous, gymiepensl. CoeMHEHMs yriiepoaa: OKCUIbI yrie-
ponxa (1) u (1V), yronsHas kuciora u ee conu. Kpemuuii u ero coequnenus. Haxooicoenue nememanios
8 npupode Pecnyonuxu Bawkopmocman u ux ucnonvsosauue. Ponv dbunapnvix coedunenuil 6 3azpssme-
Huu npupoosl Pecnyonuxu bawkopmocman. Munepanvnole ucmounuku Pecnyoauku bawxopmocman

IlepBoHa4yabHBIE CBeIeHUs] 00 OPraHUYECKUX BellecTBaX

IlepBoHayasibHBIE CBENEHUS O CTPOECHUU OPraHUYECKUX BEILECTB. YTJIEBOJOPOJbI: METaH, 3TaH,
sTHiIeH. VICTOYHUKYU yTrIIeBOJOPOIOB: MPUPOAHBIN ra3, HedTh, yroiabs. Kuciaopoaconepxaiiye coeauHe-
HUS: CIUPTHI (METAHOJ, ITAHOJ, TIUIICPUH), KApOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCYCHAs! KHCIIOTA, aMUHOYKCYCHAs
KHCIIOTa, CTEApUHOBAs U OJICMHOBAs KUCJIOTHI). buonornyecku BaxkHbIE BEIIECTBA: KUPBI, TIIIOK03a, OeJI-
K. XMMHUYECKOE 3arpsI3HEHUE OKPYKAIOLIEH Cpeibl U €ro MOCIEICTBUS.

Tunbl pacyeTHBIX 3a/1a4:

1.Bpiuncnenne OTHOCUTENBHOM MOJIEKYISIPHOM M MOJISIPHOM MAcChl BEIIECTBA IO €r0 XUMHYECKOU
dbopmyie.

2. Pacuyet MaccoBoii 10U XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUU.

3. Pacuet MaccoBo#i J0JIM pacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PaCTBOPE.

4. BpruuciaeHus M0 XUMUYECKUM YPaBHEHHUSIM MAcCChl WJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA OAHOTO U3 yda-
CTBYIOILIMX WJIM MOJTYYAIOIIKXCS B PEaKLUU COEIUHEHHM 110 U3BECTHON Macce WK KOJIMYECTBY BEIIECT-
Ba JAPYTrOro COSAMHEHHUS.

TeMbl NpakTHYeCKHX PAdOT:

[Ipuembl obOpareHus ¢ 1a60paTOpPHBIM 000PYIOBAaHHEM.

HaGurotenue 3a ropsiei CBE4OH.

[IpuroToBneHue pacTBOpa caxapa U pacueT ero MacCoBOM JTOJIU B PacTBOPE.
[Ipu3HaKy XMMHUYECKHUX PEAKLIUN.

VYcnoBus MpoTEeKaHUs XUMHUYECKUX PEeaKIUi MEX1y pacTBOpaMU 3JIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA.
Ocy1iecTBiIeHNE HENOYKH XMMHUECKUX MPEBpaIlleHui METalJIOB.

Pemenne skcriepuMeHTAIBHBIX 33/1a4 HA pacliO3HABAHUE U MOJIyYE€HUE BEIIECTB.
KadecTtBeHHbIC peakii Ha HOHBI METAJIOB.

DkcnepuMeHTalbHbIE 3a/1a4l 110 Teme «lloarpymnmna kucnopoaa.

0. DkcnepuMeHTanbHBIE 3a1a4n 110 Teme «[loarpymma azoTay.

1. Tlonyuenue okcuaa yriuepoaa (IV). Pacno3naBanue kapOoHaTOB.

RRoOoo~NoOR~wNE

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHMUE 8 KJIACC

Ne Paszpnen Kox-Bo
TEMbI qgacoB
1 BBenenue B xumuro 5
2 ATOMBI XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB 11
3 [TpocThie BemecTBa 6
4 CoenuHeHUST XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB 12
3) W3MeHenus, TpoucxXoasiuye ¢ BEIEeCTBAMU 11
6 PactBopenune. PactBopbl. Peakiium wmoHHOro obOMmeHa u 23

OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC peaKIUU
Bcero 68




